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akustikplus

KOLEKCJA-TREND

PANELE AKUSTYCZNE

OD PROFESJONALNEGO

DOSTAWCY

Akustikplus jest Panstwa partnerem,
ktéry oferuje wysokiej jakosci produkty
zapewniajace wysoki poziom akustyki
dla wspotczesnych wnetrz.

Dzieki profesjonalnej jakosci, Made in
Germany, oferujemy rozwigzania
akustyczne, ktore od lat w sposéb
wzorcowy tgczg ze sobg funkcjonalnosé
i design.

Starannie przemyslane portfolio
produktow oraz  prosty montaz
sprawiajg, ze dla kazdego klienta
znajdzie sie odpowiednie rozwigzanie.
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Aby maksymalnie ufatwi¢ Panstwu
uzyskanie optymalnej akustyki
pomieszczenia, w KOLEKCJI TREND
prezentujemy nasze najpopularniejsze
panele akustyczne z asortymentu
slimline, ktdére charakteryzujg sie
ekskluzywnymi powierzchniami i sgq w
atrakcyjnych cenach.

Wierzymy, ze mogq sie Panstwo
zainspirowa¢ naszymi akustycznymi
produktami, ktére gwarantujg wysokag
jakosc.

Czekamy na Panstwa projekt!
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192 mm

akustce na Wysokiej Praktyczny Akl,JStYCZﬂa
tylnej stronie jakosci system pidro- widknina na
powierzchnie wpust tylnej stronie
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akustikplus "

WYSOKIEJ JAKOSCI WZORNICTWO
"NAJLEPSZE MATERIALY”

TOP

CENA - JAKOSC
"PROFESJONALNA JAKOSC W ATRAKCYJNEJ CENIE"

WYSOCE SKUTECZNA ABSORPCIA
DZWIEKU
"PRZETESTOWANE PRZEZ NIEZALEZNE INSTYTUTY"

PROSTA I tATWA OBSEUGA ORAZ
MONTAZ
"INTUICYINY MONTAZ NA SCIANACH I SUFITACH"

NAJWYZSZA JAKOSC OD

SPECJALISTY
"MADE IN GERMANY"

SZYBKA DOSTEPNOSC
"WSZYSTKIE PRODUKTY
W MAGAZYNIE"




AKUSTYKA POMIESZCZEN

w skrocie

W CZYM JEST PROBLEM?

Akustyka pomieszczen to dziedzina akustyki
zajmujaca sie wplywem warunkéw
strukturalnych panujacych w pomieszczeniu na
zachodzace w nim zjawiska dzwiekowe.

W centrum uwagi podczas projektowania jest
zrozumienie zjawisk akustycznych, ktére
zachodzg w salach koncertowych, biurach,
klasach  szkolnych i innych rodzajach
pomieszczen. W wielu codziennych sytuacjach
akustyka
wazniejszg role i jest uwzgledniana na etapie

pomieszczen  odgrywa  coraz

projektowania.

Dzwiek emitowany w postaci mowy lub muzyki
uderza w powierzchnie i ulega czesSciowemu
odbiciu.

Im twardsza lub gtadsza powierzchnia, tym
wiecej dzwiekdw jest odbijanych. W ten sposdb
powstaje styszalny pogtos, ktéry dodatkowo
pogarsza akustyke pomieszczenia. Przedtuzony
okres pogtosu pogarsza réowniez zrozumiato$c
mowy i ma negatywny wptyw na samopoczucie
i zdrowie cztowieka.

/] ——

BEZ

|6

Wielokrotne odbicie bez absorpcji (rozproszony wzér
dzwieku).

Schallwellen

ey

Odbicie dzwieku od twardych powierzchni
(np. $ciany).

JAKIE JEST ROZWIAZANIE?

Efekt dziatan zjawisk fizycznych:

W przypadku montazu dzwiekochtonnych
oktadzin Sciennych i sufitowych dzwiek w
pomieszczeniu ulega znacznemu wyttumieniu.
Oznacza to, ze duza czesc energii akustycznej
jest pochtaniana przez absorbery. Zmniejszenie
dtugosci czasu pogtosu powoduje réwniez
obnizenie poziomu dzwieku, a tym samym
odczuwanej gtosnosci.

Efekt psychologiczny behawioralny - efekt
Lombarda:

Wraz z poprawg warunkéow moéwienia i
stuchania przy niskim poziomie poglosu,
uczestnicy automatycznie moéwia ciszej.
Natomiast w ztych warunkach akustycznych,
gdy zrozumiato$¢ mowy jest staba, ich glos
jest podniesiony.

Oznacza to, ze Zmiana zachowania
uzytkownikow ma dodatkowy wptyw na
obnizenie poziomu dzwieku w pomieszczeniu.
Przy dobrze przemyslanym pod wzgledem
akustycznym  projekcie wnetrza ~mozna
uzyska¢ redukcje poziomu hatasu nawet
0 10 db.
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Odbicie z absorpcja,

Fale dzwiekowe

Odbicie dzwieku od powierzchni absorbujacych (np. od

paneli akustycznych).
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Sprawdzona jakosc

AKUSTYKA POMIESZCZEN

Pozwalamy sobie na pomiary!

Akustyka pomieszczen to nie magia, ale czysta
fizyka. Oznacza to rowniez, ze wszystkie nasze
produkty sg badane pod katem ich skutecznosci
akustycznej.

Pomiary akustyczne sa w tym wzgledzie
niezbedne oraz istothe, poniewaz we
wspoitczesnych projektach budowlanych stawia
sie szczeg6lne wymagania odnosnie akustyki
pomieszczen.

Izolacja akustyczna o
grubosci 30 mm
(wtdknina PET / wetna
mineralna)

+
panel akustyczny o
grubosci 16 mm

| Zabudowa $ciany 46 mm

Zgodnie z normg DIN 18041.

W celu zapewnienia naszym klientom pefnej
jasnosci, na stronach poszczegdlnych
produktéw znajdg Panstwo réwniez odpowiednie
wartosci absorpcji dzwieku. Moggq sie one roznic
w zaleznosci od ogdlnej zabudowy. Ponizej
przedstawiamy dwa nowoczesne warianty
wzornicze:

Izolacja akustyczna o grubosci 60
mm (wtdknina PET / wetna
mineralna)

+
panel akustyczny o grubosci 16
mm

Zabudowa $ciany 76 mm

W jaki sposdb mozna oceni¢ dobrg akustyke pomieszczenia?

Jednym z parametréw pomiaru akustyki w
pomieszczeniach jest tzw. czas pogtosu.
Wiasnie w tym okresie czasu po zdarzeniu
dzwiekowym poziom cisnienia akustycznego
zmniejsza sie o 60 dB - czyli dzwiek
generalnie nie jest styszalny.

Nasze pomiary akustyczne sg przeprowadzane
przez niezalezne i certyfikowane instytuty
badawcze. Bardziej szczegdtowe wartosci
mozna znalez¢ w kartach katalogowych, ktére
sq dostepne w zaktadce do pobierania na naszej
stronie internetowej.

Gdzie mozna zamontowac nasze panele akustyczne?

Panele akustyczne slimline nadajg sie zaréwno
do montazu na $cianie jak i na suficie. Sq one
tatwe w obstudze i optymalne do dalszej
obrébki. Montaz jest wiec niemal intuicyjny.

Panele akustyczne powinny by¢ zawsze
montowane w miejscach, gdzie dzwiek styka sie

z (twardq) powierzchnig i ulega odbiciu. Mozna
to zrobi¢ zaréwno z przodu, jak i z tylu. Mozna
tez zamontowac panele akustyczne na suficie,
tylnej Scianie lub $cianie bocznej.

Przykfad 1: Montaz na
szczytowych $cianach
pomieszczenia

pomieszczenia.
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Przykfad 2: Montaz na
bocznych $cianach

Przykfad 3: Montaz na suficie
W pomieszczeniu.

Gdzie zawsze potrzebna jest dobra akustvyka pomieszczen?

STREFA PRYWATNA

Akustyka odgrywa rdéwniez wazng role w Panstwa wiasnych czterech
$cianach. Od salonu i jadalni, przez pokdj hobbystyczny, po wtasne domowe
biuro. W codziennym zyciu ludzie czesto przyzwyczajajq sie do ztej akustyki.
Problem z deficytem jest zauwazalny dopiero po optymalizacji lub w
przypadku pojawienia sie problemoéw zdrowotnych....

BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Niezaleznie od tego, czy chodzi o bary, restauracje, hotele czy centra
kongresowe - akustyka musi by¢ uwzgledniona w pomieszczeniach, w ktérych
ludzie spotykajq sie i komunikujg. Poprawa akustyki wptywa na zmniejszenie
hatasu, utatwia komunikacje, tworzy przyjemniejszg atmosfere do rozmoéw,
a tym samym pozytywnie wptywa na jako$¢ przebywania w takim
pomieszczeniu.

BIURA

Nasze rozwigzania akustyczne sg tak samo dopasowane do indywidualnych
potrzeb, niezaleznie od rdéznorodnos$¢ miejsc pracy. Nasze produkty sag

PLACOWKI EDUKACYINE

Znaczenie akustyki pomieszczen w instytucjach edukacyjnych jest naukowo
sprawdzone oraz potwierdzone w praktyce. Niewlasciwe zaprojektowanie
akustyczne pomieszczen negatywnie wptywa na sprawnos$¢ poznawcza,
receptywnos¢, bezpieczenstwo (styszalne sygnaty alarmowe) oraz zdrowie
i samopoczucie.

ukierunkowane na wspdtczesny design biurowy oraz dostosowane do
potrzeb nowatorskich aranzacji Srodowisk pracy.

Niezaleznie od tego, czy jest to efektowny element wystroju, czy tez
dyskretny dodatek - nasze bogate portfolio produktéw oferuje wiasciwe
rozwigzanie spetniajgce wszelkie oczekiwania

SZTUKA I KULTURA

Nasze produkty idealnie nadajq sie do projektéw, w ktorych akustyka jest
gtownym celem projektowania oraz wymagany jest wysokiej jakosci efekt
wizualny. Poczynajac od $wiatowej stawy Elbphilharmonie w Hamburgu,
a konczac na spektakularnej sali koncertowej w Andermatt w Alpach:
W salach koncertowych tego $wiata czujemy sie jak u siebie



POWIERZCHNIE

autentyczne wzornictwo

Wybér odpowiedniej powierzchni w znacznym
stopniu przyczynia sie do ostatecznego efektu
wizualnego naszych elementéw akustycznych
i tym samym nadaje projektowi indywidualny
charakter.

KOLEKCJA  TREND oznacza autentyczny
i ponadczasowy design.

Dekory z naturalnego drewna, dyskretna biata
tonacja, czy tez efektowna okleina
z prawdziwego drewna - Panstwo decydujg!
Zaprojektujcie Panstwo samodzielnie swoj
projekt w taki sposéb, aby juz nigdy nie iS¢ na
kompromis w kwestii designu.

Ponizej przedstawiamy wybor naszych

Wszystkie przedstawione tu powierzchnie
stanowig materiat poglagdowy. Wigzacy
kolorystycznie wybor powierzchni mozliwy jest
wytgcznie w na podstawie oryginalnej probki!

|10
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powierzchni melaminowych i fornirowych.

BIALY PREMIUM
W1000 ST9 - MELAMINA

Popularny biaty odcien, ze wzgledu na jego bardzo dobre wtasciwosci
pokrycia, mozna uzyskac efekt o wysokiej jakosci. Ciepty i neutralny
charakter oklein doskonale komponuje sie niemal z wszystkimi
rodzajami powierzchni drewnianych. Struktura ST9 Smoothtouch
Matt uzupetnia okleine i nadaje jej naturalny charakter,
przypominajacy delikatnie lakierowang powtoke.

DAB SORANO NATURALNY
H1334 ST9 - MELAMINA (IMITACJA DREWNA)

Naturalny i ponadczasowy charakter. Dab Sorano symbolizuje
wizualne niedopowiedzenie i od lat jest klasykiem wsrod debowych
oklein. Dekor mozna taczy¢ w dowolny sposéb i ma uniwersalne
zastosowanie.

W potaczeniu ze strukturg ST9 Smoothtouch Matt, H1334 sprawia
wrazenie powierzchni fornirowanej.

DAB VICENZA SZARY
H3158 ST19 - MELAMINA (IMITACJA DREWNA)

Dab Vicenza w szarym kolorze zachwyca nowoczesng stylistykg
powierzchni. Dekor pasuje do prawie wszystkich jednolitych
kolorow i dlatego moze by¢ doskonale zintegrowany z réznymi
aranzacjami wnetrz.

Struktura ST19 Deepskin Excellent uzupetnia powierzchnie
zapewniajac wysokg jakosc¢ i naturalne wrazenia.

JODLA SREBRNA
DREWNO LITE

Tym, ktorzy lubig naturalnos¢, spodoba sie srebrna
jodta. Jasny wyglad jodlty srebrnej daje
pomieszczeniom poczucie spokoju i bezpieczenstwa.
Dzieki swojemu naturalnemu charakterowi, jodta
srebrna jest obecnie bardzo modna i niezwykle
popularna.

taczona klinowo lita warstwa wierzchnia moze by¢
bardzo dobrze wkomponowana w nowoczesne trendy
architektoniczne.  Wyeksponowany beton i szkto
moga by¢ wiec optymalnie uzupetnione.
Wykonczenie lakierem metodq walcowg (matt)
chroni powierzchnie przed czynnikami zewnetrznymi.

FORNIR Z NATURALNEGO
DREWNA

Dab w bezkompromisowym designie. Wiecej
natury dla wnetrza. Jasna gra koloréw ozywia
okleine i promieniuje kojaca energiq. W naszej
KOLEKCJI TREND otrzymujaq Panstwo fornir w
technice taczenia odpowiadajacej charakterystyce
deskowania. Takie rozwigzanie podkresla
naturalno$¢ materiatu.

Lakier naktadany walcowo, utwardzany promieniami
UV (matowy) chroni okleine przed czynnikami
zewnetrznymi i gwarantuje mniejszg ilos¢ reflekséw
Swietlnych oraz nadaje catej powierzchni delikatny
klimat prawdziwego drewna.

11|



I RZ E G LAD I RO D U K I O ' I Z BIALY PREMIUM DAB NATURALNY SORANO* DAB SZARY VICENZA* FORNIR DAB EUROPEJSKI*
9010-20-16/3-0004 9010-20-16/3-0005 9010-20-16/3-0008 9010-20-16/3-0006

STRIPES

.y J |

DLA ULtATWIENIA
PROCESU ZAMAWIANIA = _
NALEZY KO RZYSTAC Z BIALY PREMIUM DAB NATURALNY SORANO* DAB SZARY VICENZA* FORNIR DAB EUROPEJSKI** FORNIR DAB EUROPEJSKI**
PODANYCH NUMERC’)W 9010-20-STR-0005 9010-20-STR-0001 9010-20-STR-0004 9010-20-STR-0002 9010-20-STR-0003
PRODUKTOW.

*Imitacja drewna

** Okleina z prawdziwego drewna, lakier naktadany metoda
walcowg (utwardzany UV | matowy)

Technika fgczenia: wedtug wzoru deski

FORNIR DAB EUROPEJSKI** ***Lakier naktadany metodg walcowg (utwardzany UV |
9010-20-STR-0007 matowy)

INVISIBLE 16/3

GREEN 24/4

13]

JODEA SREBRNA LITA** FORNIR DAB EUROPEJSKI**
9010-30-24/4-0002 9010-30-24/4-0003
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Zabudowa 46 mm 76 mm
Pustka brak brak
powietrzna
Widknina 30 mm 60 mm
PET/wetna
Grubos¢ panelu 16 mm 16 mm
Czestotliwos¢ [Hz] ap ap
125 0,20 0,50
250 0,60 0,85
500 0,85 0,85
1000 0,90 0,85
2000 0,80 0,80
4000 0,80 0,80
(o 0,85 0,85
Klasa absorpcji B B

0,80

Wspotczynnik ap

125 Hz

46 mm 76 mm

|

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Czestotliwos¢ [Hz]

slimline 16/3

BIALY PREMIUM

Wymiary panelu:

2.784 x 192 mm

Grubosé catkowita: ok. 16 mm

Perforacja:
Plyta nosna:
Powierzchnia:
Krawedzie:

Montaz:

16/3

MDF Standard

Biata melamina Premium (W1000 ST9)
Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna: jako$¢ po cieciu
pionowy | poziomy

Sciana | sufit

17|
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' Zabudowa 46 mm 76 mm

/ %

//} Pustka brak brak

é/} / powietrzna

zg%{ Witdknina 30 mm 60 mm

:’/; . PET/wetna

g%{ s Grubo$é panelu 16 mm 16 mm

g”? ‘ ‘ Czestotliwos¢ [Hz] ap ap

l,"f?ﬂ § 125 0,20 0,50

w

i 250 0,60 0,85
500 0,85 0,85
1000 0,90 0,85
2000 0,80 0,80
4000 0,80 0,80
Qv 0,85 0,85

Klasa absorpcji B B

SRR

46 mm 76 mm

0,80 k

Wspotczynnik ap

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Czestotliwos¢ [Hz]

slimline 16/3

DAB NATURALNY SORANO

Wymiary panelu: 2.784 x 192 mm

Grubos¢ catkowita: ok. 16 mm

Perforacja: 16/3

Plyta nosna: MDF Standard

Powierzchnia: DAB NATURALNY SORANO (H1334 ST9)
Melamina (imitacja drewna)

Krawedz: Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakos$¢ po cieciu

Montaz: pionowy | poziomy

éciana | sufit

19|
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powietrzna

PET/ wetna
= I
o | s | s
e

46 mm 76 mm

Wspotczynnik ap

125Hz  250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Czestotliwos¢ [Hz]

slimline 16/3
DAB SZARY VINCENZA

Wymiary panelu: 2.784 x 192 mm

Grubos¢ catkowita: ok. 16 mm

Perforacja: 16/3

Plyta nosna: MDF Standard

Powierzchnia: DAB SZARY VINCENZA (H3158 ST19)

Krawedzie: Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakos¢ po cieciu

Montaz: pionowy | poziomy
éciana | sufit
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Wspotczynnik ap

125Hz  250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Czestotliwos¢ [Hz]

e | [l OKLEINA DAB EUROPEJSKI

Wymiary panelu: 2.784 x 192 mm

Grubos¢ catkowita: ok. 16 mm

Perforacja: 16/3

Plyta nosna: MDF Standard

Powierzchnia: DAB EUROPEJSKI - okleina z prawdziwego drewna
(charakter deski) Lakier naktadany metoda
walcowg UV (matowy)

Krawedzie: Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakos$¢ po cieciu

Montaz: pionowy | poziomy
Sciana | sufit



SLIMLINE STRIPES

INNOWACYINE
OZYWIAJACE

NIEREGULARNE

|
tl' ! 29 13

PERFORACIA
STRIPES

Wprowadzajac wersje STRIPES, dodaliSmy do
naszego asortymentu produktéw slimline

nowy wzor liniowy o nieregularnych,
powtarzajacych sie odstepach. W przypadku
linearnego uktadu rastrowego o identycznym
rozstawie szczelin, podczas diuzszej lub blizszej

obserwacji moze wystgpi¢ niepozadany efekt

rozmycia obrazu tzw. efekt MORA.

akustikplus

45 21

Uktad rastrowy STRIPES skutecznie
przeciwdziata temu zjawisku dzieki
nieregularnym rozstawie szczelin.

Tego rodzaju wzornictwo jest dobrg alternatywq
dla perforacji liniowych, szczegdlnie w
korytarzach lub w waskich pomieszczeniach.

24




Zabudowa 46 mm 76 mm
Pustka brak brak
powietrzna
Wiéknina 30 mm 60 mm
PET/wetna
~ ’” ' Grubos¢ panelu 16 mm 16 mm
1 Czestotliwos¢ [Hz] ap ap
' ‘ 125 0,20 0,50
”“ ,ll ‘ 250 0,65 0,90
b 500 0,80 0,85
hrmms | i 1000 0,85 0,80
[ [
ll! ﬂllllh' “
4
_ 4000 0,65 0,70
" I 1 , a. 0,80 0,80
! ! | | e i Klasa absorpcji B B
: 1 iy }’ ‘ g B “ - ’ \
J 1 Ul v -. . . \ y_ S i - k h (
. -: i 46 mm 76 mm
‘,, , “ e 1,00 — -
I || “ i '
- UL | - |
¥ : i ’ ',\ ; £ 0,80
| - [=3
AL A 8
— - % 0,60
c
c
\ R
- 'C') 0,40
I T TR T S
;.'1‘ {' “I'III‘ !“ i :'x‘ %
(0 "‘l“"l | ;0,20
W A T TR
f N 0,00
| 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Czestotliwos¢ [Hz]

slimline STRIPES

DAB NATURALNY SORANO

Wymiary panelu: 2.784 x 192 mm
Grubos¢ catkowita: ok. 16 mm

Perforacja: STRIPES

Plyta nosna: MDF Standard

Powierzchnia: DAB SORANO NATURALNY (H1334 ST9)
Melamina (imitacja drewna)

Krawedzie: Krawedz wzdtuzna: potaczenie piéro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakos¢ po cieciu

Montaz: pionowy | poziomy

Sciana | sufit
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Zabudowa 46 mm 76 mm
Pustka brak brak
powietrzna
Widknina 30 mm 60 mm
PET/wetna
Grubos¢ panelu 16 mm 16 mm
Czestotliwos¢ [Hz] ap ap
125 0,20 0,50
250 0,65 0,90
500 0,80 0,85
1000 0,85 0,80
2000 0,75 0,75
4000 0,65 0,70
(o 0,80 0,80
Klasa absorpcji B B

46 mm 76 mm

0,80

Wspotczynnik ap

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Czestotliwos¢ [Hz]

slimline STRIPES

DAB SZARY VINCENZA

Wymiary panelu: 2.784 x 192 mm
Grubos¢ catkowita: ok. 16 mm

Perforacja: STRIPES

Plyta nosna: MDF Standard

Powierzchnia: DAB SZARY VINCENZA (H3158 ST19)
Melamina (imitacja drewna)

Krawedzie: Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna jakos¢ po cieciu

Montaz: pionowy | poziomy

$ciana | sufit
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Zabudowa 46 mm 76 mm
Pustka brak brak
powietrzna
Wiéknina 30 mm 60 mm
PET/wetna
Grubos¢ panelu 16 mm 16 mm
Czestotliwos¢ [Hz] ap ap
125 0,20 0,50
250 0,65 0,90
500 0,80 0,85
1000 0,85 0,80
2000 0,75 0,75
4000 0,65 0,70
aw 0,80 0,80
Klasa absorpcji B B
46 mm 76 mm
1,00 —_— =
0,80
[=3
]
-% 0,60
c
c
>
§ 0,40
Ne)
Q
g 0,20
0,00
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Czestotliwos¢ [Hz]

slimline STRIPES

OKLEINA DAB EUROPEJSKI

Wymiary panelu:

2.784 x 192 mm

Grubosé catkowita: ok. 16 mm

Perforacja:
Plyta nosna:
Powierzchnia:

Krawedzie:

Montaz:

STRIPES

MDF Standard

DAB EUROPEJSKI (H1334 ST9)

Okleina z prawdziwego drewna (charakter deski)
Lakier naktadany metoda walcowa UV (matowy )
Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakosc¢ po cieciu

pionowy | poziomy

Sciana | sufit
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Zabudowa 46 mm 76 mm
Pustka brak brak
powietrzna
Widknina 30 mm 60 mm
PET/wetna
Grubos¢ panelu 16 mm 16 mm
Czestotliwos¢ [Hz] ap ap
125 0,20 0,50
250 0,65 0,90
500 0,80 0,85
1000 0,85 0,80
2000 0,75 0,75
4000 0,65 0,70
(o 0,80 0,80
Klasa absorpcji B B

0,80

Wspotczynnik ap

125 Hz

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

46 mm 76 mm

Czestotliwos¢ [Hz]

slimline STRIPES

BIALY PREMIUM

Wymiary panelu:
Grubosc¢ catkowita:

Perforacja:
Plyta nosna:
Powierzchnia:
Krawedzie:

Montaz:

2.784 x 192 mm

ok. 16 mm

16/3

MDF Standard (czarna)
Biel Premium (W1000
Melamina

Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakos¢ po cieciu
pionowy | poziomy

$ciana | sufit
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Zabudowa 46 mm 76 mm
Pustka brak brak
powietrzna
Widknina 30 mm 60 mm
PET/wetna
Grubos¢ panelu 16 mm 16 mm
Czestotliwos¢ [Hz] ap ap
125 0,20 0,50
250 0,65 0,90
500 0,80 0,85
1000 0,85 0,80
2000 0,75 0,75
4000 0,65 0,70
(o 0,80 0,80
Klasa absorpcji B B

0,80

Wspotczynnik ap

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

46 mm 76 mm

Czestotliwos¢ [Hz]

slimline STRIPES

OKLEINA DAB EUROPEJSKI

Wymiary panelu:
Grubos¢ catkowita:

Perforacja:
Plyta nosna:
Powierzchnia:

Krawedzie:

Montaz:

2.784 x 192 mm

ok. 16 mm

STRIPES

MDF Standard (czarna)
DAB EUROPEJSKI
Okleina z prawdziwego drewna (charakter deski)
Lakier naktadany metoda walcowg UV (matowy)
Krawedz wzdtuzna: potaczenie piéro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakos¢ po cieciu

pionowy | poziomy

$ciana | sufit
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SLIMLINE INVISIBLE 16/3

POMYStOWE
UKOSNE
DYSKRETNE
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16 3 13 —
INVISIBLE 16/3 = \
=
Najbardziej innowacyjny panel akustyczny! Z tytu panelu znajduje sie efektywna perforacja ?\\
Wersja INVISIBLE z asortymentu slimline akustyczna, a otwory sg niemal niewidoczne, ‘,g
elegancko taczy sprawdzong funkcjonalnosc gdy patrzy z przodu. Technologia absorbera jest P
akustyczna oraz estetyke optyczna. Szczelina widoczna tylko pod ostrym katem. System ‘t\
panelu zostata zaprojektowana pod katem 45 INVISIBLE charakteryzuje sig zatem ‘
stopni. Dzieki temu rozwigzaniu uzyskuje sie nowoczesnym wygladem i wysokg skutecznoscig
wyjatkowo jednorodny efekt wizualny. pochtaniania dzwieku.

akustikplus
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Pustka powietrzna
Widknina
PET/wetna

Grubos¢ panelu

Czestotliwosc [Hz]

%
?

ZRARANARANNRERA -

TR

— 49 mm— 79 mm

o
©
S

Wspotczynnik ap

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Czestotliwos¢ [Hz]

slimline INVISIBLE 16/3
OKLEINA DAB EUROPEJSKI

Wymiary panelu: 2.784 x 192 mm
Grubosé¢ catkowita: ok. 16 mm

T L

Perforacja: INVISIBLE 16/3
J Plyta nosna: MDF Standard
é Powierzchnia: DAB EUROPEJSKI
/.;_=§ Okleina z prawdziwego drewna (charakter deski)

Lakier naktadany metoda walcowg UV (matowy)
Krawedzie: Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakosc¢ po cieciu
Montaz: pionowy | poziomy
Sciana | sufit




Zintegrowany Praktyczny Akustyczne
absorber z wetny system pidro- szczeliny
drzewnej wpust

77

DLACZEGO
SLIMLINE

akustikplus

naturalne
powierzchnie

NATURALNE

WZORNICTWO
»WIECEJ NATURY DLA WNETRZA”

TOP

CENA - JAKOSC
~PROFESJONALNA JAKOSC W ATRAKCYJINEJ CENIE"

ZROWNOWAZONE MATERIALY
,NA KAZDYM ETAPIE CYKLU ZYCIA PRODUKTU"”

ZINTEGROWANY ABSORBER

Z WELNY DRZEWNEJ
~NAJLEPSZA AKUSTYKA PRODUKTU"

NAJWYZSZA JAKOSC OD
SPECJALISTY W DZIEDZINIE

AKUSTYKI
+MADE IN GERMANY”

SZYBKA DOSTEPNOSC
+WSZYSTKIE PRODUKTY
DOSTEPNE W MAGAZYNIE"

NN KNNENN
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SLIMLINE INVISIBLE 24/4

ZROWNOWAZONE
WARTOSCIOWE
NATURALNE

24 4 20

PERFORACIA
GREEN 24/4

Wprowadzajac asortyment GREEN,
rozszerzyliSmy naszq popularng oferte paneli
akustycznych slimline o] innowacyjny

i zrownowazony ekologicznie wariant produktu.
Obecnie podczas projektowania wszelkiego
rodzaju budynkéw ktadzie sie nacisk nie tylko na
dobrg akustyke pomieszczen, ale réwniez na
zastosowanie ekologicznych oraz
niskoemisyjnych materiatéw budowlanych.

akustikplus

Produkt slimline GREEN jest symbolem
inteligentnego wykorzystania zasobow
i ucielesnieniem wartosci zwigzanych
z roéwnowazonym rozwojem. Powierzchnia
z naturalnego drewna idealnie harmonizuje
z widocznymi elementami konstrukcji,
wzbogaca koncepcje wystroju wnetrz i stanowi
wzorcowe uzupetnienie nowoczesnych trendéw
architektonicznych

42|
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Zabudowa 40 mm 65 mm 95 mm
Pustka 5 mm brak brak
powietrzna
Widknina
PET/welna brak 30 mm 60 mm
Grubos¢ panelu 35 mm 35 mm 35 mm
Czestotliwos¢ [Hz]
Op Op Op
125 0,10 0,40 0,55
250 0,35 0,70 0,60
500 0,70 0,65 0,60
1000 0,90 0,85 0,85
2000 0,95 0,95 0,95
4000 0,65 0,65 0,70
Olw 0,65 0,75 0,70
Klasa absorpdji C C C
*Montaz bezposredni na $cianie/suficie wtacznie. Klips
— 40 mm— 65 mm— 95
1,0

o
©

o
(o))

Wspotczynnik ap

0,0
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000
Hz

SLIMLINE INVISIBLE 24/4

lite drewno

Wymiary panelu: 2.784 x 192 mm
Grubosé catkowita: ok. 16 mm

Perforacja: 24/4

Strona widoczna: JODLA SREBRNA (lita warstwa wierzchnia)

Powierzchnia: lakier naktadany metoda walcowg UV
(matowy)

Warstwa srodkowa: absorber z wetny drzewnej i wzmocnienie
poprzeczne

Strona tylna: listwa nos$na (drewno wielowarstwowe)

Krawedzie: Krawedz wzdtuzna: potaczenie pidro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakos$c¢ po cieciu

Montaz: pionowy | poziomy

$ciana | sufit
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*Montaz bezposredni na Scianie/suficie wigcznie. Klips

Zabudowa 40 mm 65 mm 95 mm
Pustka powietrzna 5 mm brak brak
Widknina
PET/weftna brak S0 mm eomm
Grubos¢ panelu 35 mm 35 mm 35 mm
Czestotliwosc [Hz] Op ap op
| l“lhr = o35 | om0 | oo
it 250 0,35 0,70 0,60
500 0,70 0,65 0,60
""I 1000 0,90 0,85 0,85
2000 0,95 0,95 0,95
(it 4000 0,65 0,65 0,70
' | l . 0,65 0,75 0,70
Klasa absorpciji C C C
||‘
H f | ]"H ' }'
H ‘ I i

— 40 — 65 mm— 95

| f i ¢ » ! B -
I it ~ - w2 1,0

\w\l

l
‘ |

o
Y

o
)

Wspotczynnik ap

0,0
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000
Hz

slimline GREEN 24/4

FORNIR

Wymiary panelu: 2.784 x 192 mm
Grubosé catkowita: ok. 16 mm

Perforacja: 24/4

Strona widoczna: DAB EUROPEJSKI (okleina z drewna)

Powierzchnia: lakier naktadany metoda walcowg UV (matowy)

Warstwa srodkowa: Absorber z wetny drzewnej i wzmocnienie
poprzeczne

Strona tylna:
Krawedzie:

Montaz:

listwa nosna (drewno wielowarstwowe)
Krawedz wzdtuzna: potaczenie piéro/wpust
Krawedz poprzeczna: jakos$¢ po cieciu
pionowy | poziomy

Sciana | sufit
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MONTAZ

Szybki i tatwy montaz na Scianach i sufitach

FATWY MONTAZ
PROSTA OBSLUGA

KLIPSY MONTAZOWE

Do montazu paneli typu slimline mozna
stosowac tradycyjne systemy mocowan, takie
jak faty, kontrtaty lub dostepne w handlu
elementy podkonstrukcji do suchej zabudowy
wnetrz.

Zalecamy stosowanie pokazanych ponizej
klipsow montazowych wykonanych ze specjalnej
stali hartowanej.

System ten mozna stosowa¢ zarédwno do montazu na
$cianie, jak i na suficie.

Montaz poziomy z klipsem montazowym

Zawarto$¢: 200 szt./opakowanie
Zuzycie: 10 szt./m2 (zalecane)
Wymiary: 42 - 45 mm

Materiat: stal nierdzewna

|48

Panele slimline mozna montowa¢ albo w
uktadzie «na cegietke», albo bez przesuniecia.
Dzieki systemowi uktadania «na cegietke»
mozliwy jest montaz praktycznie bez strat na
materiale.

W zaleznosci od wielkosci powierzchni $ciany lub
sufitu rekomendujemy uktadanie paneli ze
szczelinami dylatacyjnymi 2-3 mm, aby
umozliwi¢ rozszerzanie sie materiatu w kierunku
wzdtuznym.

Prosimy 0 zapoznanie sie z instrukcjami montazu oraz
z przykladami zamieszczonymi na naszej stronie
internetowe;.

Montaz pionowy z klipsem montazowym

/ 2 hartowana stal, wyjatkowo wytrzymata
) \
P Y

brak przesunie¢ dzieki koncowkom montazowym

kompatybilne z kazdym tbem $ruby

Montaz poziomy ‘na cegietke’

Sciana

Sufit

W zaleznosci od danej partii produkcyjnej mogq
wystepowaé¢  minimalne  rdznice  kolorystyczne
powierzchni miedzy poszczegdlnymi opakowaniami.
Szczegolnie w przypadku duzych powierzchni, nalezy
pamieta¢ o wymieszaniu paneli z kilku opakowan i
rozmieszczeniu ich na catej powierzchni pomieszczenia,
aby uzyskac szczegdlnie jednorodny catosciowy efekt
wizualny.

Sciana

Sufit

Montaz pionowy bez przesuniecia
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MONTAZ WSKAZOWKI

Prace dodatkowe Montaz i obrébka

Nie zawsze istnieje mozliwos¢ montazu paneli w linii prostej bez koniecznosci wykonania modyfikacji Nasze panele gkustyczne nadaJ.q Sie W}/’rqczme Konstrukcje nosne. : . dylatacje mus.za_ .byc.
. . . s . .. . . . do zastosowania wewnatrz pomieszczen. Przed dostosowane do zjawiska rozszerzania sie i
ze wzgledu na okna, drzwi, zakonczenia, narozniki itp. W dalszej czesci przedstawiamy rozwigzania . . . . . .
i i montazem nalezy upewnic sie, ze powierzchnia kurczenia.
dla poszczegolnych przypadkow. montazowa jest sucha, a wilgotnos¢ w Nalezy rowniez zapewnic odpowiednig
pomieszczeniu zredukowana do minimum. wentylacje czesci tylnych elementéw
. . T P4 Ze wzgledu na perforacje, zmiany warunkow akustycznych w celu wyréwnania warunkdéw
Rozwigzania w prz adku naroznlkow klimatycznych w pomieszczeniu, zwilaszcza klimatycznych.
zmiany poziomu wilgotnosci, mogg prowadzic¢ Szczego6towe informacje mozna znalezé w odnosnej
chzenie skqéne . Zakonczenie z litego drewna thowr\ﬂk meta|°YYY L do zmian wymiaréw materiatu. dokumentacji w sekcji "Do pobrania" na naszej stronie
V<< V77~ | 7 s P o7 '[ I . : 7 internetowe;j.
I [ | 1)
| L 1 [ b
[‘ et [ [ : Kondycjonowanie
I‘ IL [ Kondycjonowanie w przypadku produktéw akustycznych jest szczegdlnie wazne.
; [ I[ Tradycyjne produkty drewnopochodne sg higroskopijne, tzn. wchtaniajg wilgo¢ z
I‘ I[ [ 2 powietrza i ponownie jg oddajg. Produkt reaguje na to zjawisko zmianami
| ‘ s r 72 3 | I - N |[ - —4 wymiardéw, ktére nazywa sie kurczeniem lub pecznieniem. Zasadniczo warunki
l‘ ‘\)/ } \x \ 3 [ > / przechowywania i przetwarzania produktow powinny odpowiada¢ w jak
| 1S ANl () 3 2 N X najwiekszym stopniu warunkom klimatycznym, w ktérych bedg one pézniej
[___ o gl oy Tan e op % |0 T T T N TR Y ey o v e e ress . wykorzystywane. Przed montazem elementéw  akustycznych nalezy
Dzieki faczeniu pod skosem uzyskuje Naroznik z litego drewna jest Proste i atrakcyjne wizualnie k(?ndyCJonc?wac Je pfzez kilka dn_l W docelowy'ch pomleszczenla,ch I. W warunkach
i o . ] ) ) ) i i : . uzytkowania. Powyzsze zalecenia muszg bycC przestrzegane rowniez na placach
sie wysokiej jakosci potaczenie oraz solidny i trwaty. Moze on rozwigzanie. Mozna uzyskac budowy.
jednorodng ptaszczyzne. Panele kontrastowac z oktadzinami pozadany kontrast i optymalng
stykajace sie ze sobg sg przycinane s$ciennymi lub nawigzywaé wzorem ochrone naroznika. (Dalsza) Obrébka
pod katem 45 stopni. do powierzchni paneli slimline. i 3
Nasze produkty powstajg na bazie materiatdow drewnopochodnych, ktore
powlekane sg powtokami dekoracyjnymi. Podobnie jak kazdy materiat
drewnopochodny, mozna je bez problemu obrabia¢, jednakze nalezy stosowac
. . ’ ’ ogo6lne przepisy bezpieczenstwa i zasady dotyczace obrébki materiatow
ROZMW drewnopochodnych. Z przyjemnoscig udzielimy Panstwu wszelkich dodatkowych
fachowych informacji oraz porad.
Listwa dekoracyjna (waska) Listwa dekoracyjna (szeroka) Katownik metalowy Transport i magazynowanie
e e Elementy akustyczne nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w oryginalnym
opakowaniu lub nalezy je utozy¢ na rownych i stabilnych paletach. Po usunieciu
oryginalnego opakowania nalezy przechowywac elementy akustyczne na petno-
powierzchniowych, poziomych, ptaskich i stabilnych ptytach.
Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu z podiozem i bezposredniego
- , T nastonecznienia. Wierzchni panel nalezy nakry¢ ptyta ochronng co najmniej o
M | ; takim samym formacie. Elementy akustyczne nalezy przechowywaé¢ w
‘ P, | | A A ! 7 | A zamknietych i suchych pomieszczeniach w normalnych warunkach klimatycznych
I — - A 1 e e (ok. 18°C - 25°C i 50 - 65% wzglednej wilgotnosci powietrza).
Waskie pasy = szerokie pasy = Proste wykonczenie
waska listwa szeroka listwa katownikiem Postepowanie po dostawie
dekoracyjna dekoracyjna Po usunieciu opakowania i przed obrébkg nalezy skontrolowaé elementy
akustyczne pod wzgledem widocznych uszkodzen. Podczas transportu i zatadunku
I nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢. Panele akustyczne ze wzgledu na
perforacje, w porownaniu z jednolitymi ptytami, standardowymi materiatami
Nalezy zwroci¢ uwage, aby profil ptytowymi tracg stabilnos¢. Nie nalezy dopusci¢, aby panele od strony dekoru byty
konczyt sie rowno z ostatnig przesuwane wzgledem siebie ani przeciggane.
widoczng szczeling.
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WSKAZOWKI

SERWIS
Akustyczne ABC

Niezawodny partner w akustyce

Komora pogtosowa to specjalne pomieszczenie
laboratoryjne, w ktérym sciany odbijaja duza
czes$¢ powstajacych fal dzwiekowych. Z reguty
osigga sie to poprzez zastosowanie bardzo
gtadkich powierzchni. W komorach pogtosowych
uzyskuje sie szczegdlnie dtugi czas pogtosu w
catym pasmie czestotliwosci. Czas pogtosu
mozna zmierzy¢ i porownaé z wartosciami
uzyskanymi po zainstalowaniu w tym samym
pomieszczeniu absorberdw akustycznych.

Powyzsza metoda, zwana "metodg komory
pogtosowej", jest stosowana do okreslania
wspodtczynnika pochtaniania dzwieku W
odniesieniu do pasma czestotliwosci. Na
podstawie réznicy miedzy czasem pogtosu w
komorze pogtosowej mozna obliczy¢
wspotczynnik pochtaniania dzwieku dla danego

Klasyfikacja pochtaniania dzwieku

Produkty skuteczne akustycznie sq
przypisywane do jednej z klas pochtaniania
dzwieku A, B, C, D lub E zgodnie z procedurg
okres$long w normie DIN EN 11654,

Klasy te sg oparte na odpowiedniej ocenie
wspotczynnika absorpcji. Wybor klasy zalezy od
wymagan akustycznych danego pomieszczenia.
Materiaty réznych klas pochtaniania dzwieku,
zastosowane w pomieszczeniach, uzupetniajg
lub optymalizujq proces jego pochtaniania, w
zaleznosci od czestotliwosci.

Oferujemy nasze produkty w nastepujacych
klasach pochtaniania dzwieku:

-

~ZAPYTANIA OFERTOWE"

Nasza firma dziata na rynku globalnym i jest potaczona

siecig kontaktéw na catym Swiecie. W wielu regionach

Europy wspdipracujemy z lokalnymi dealerami oraz

partnerami handlowymi.

Zapytania mozna oczywiscie kierowa¢ pocztg

elektroniczng lub telefonicznie bezposrednio na adres —

. . o e ,
naszej centrali. +ZAMOWIENIE WZOROW
I PROBEK™

A: najwyzszy poziom absorpcji, wspotczynnik
wazony pochtaniania dzwieku aw: 0,90-1,0

B: najwyzszy poziom absorpcji, wspdtczynnik
wazony pochtfaniania dzwieku aw: 0,80+0,85

materiatu/produktu. Przedstawione w katalogu rézne wzory z naszej KOLEKCJI TREND

sq dostepne na zyczenie, ktore wysytamy w postaci
pudetka z wzornikami. Z reguty pobieramy jedynie niewielkg optate

Czas pogtosu

C: wysoki poziom absorpcji, wspdétczynnik
wazony dzwieku aw: 0,60 - 0,75.

Materiat i zakres wymaganych komponentéw
akustycznych zalezy od charakteru uzytkowania
zrbwnowazona
akustyka pomieszczen wymaga réwniez odbicia
fal dzwiekowych, produkowane sg réwniez
panele akustyczne odbijajace dzwiek, ktére sg

pomieszczenia. Poniewaz

okreslane jako nieklasyfikowane.
Alfa-P/ a, (praktyczny wspoétczynnik

pochtaniania dzwieku)
Aby wyznaczy¢ wspétczynnik a,, 3 kolejne

wartosci a, sg zaokraglane do jednej wartosci
a,. Absorber mierzony od 100 do 5000 Hz ma

zatem 6 réznych wartosci ap (125, 250, 500,
1000, 2000 i 4.000 Hz).

Alfa-W / a. (wazony wspotczynnik
pochtaniania dzwieku)

a, obliczany jest na podstawie wartosci a.
mierzonej w pasmach tercjowych oraz wartosci
a, przeliczonej w pasmach oktawowych. Tzw.
referencyjna stuzy jako  punkt
odniesienia. Przesuwa sie jg w pionie wedtug
ustalonych krokéw (0,05), az suma zanizonych
wartosci oktawy wyniesie maksymalnie 0,10.
Nastepnie odczytuje sie wspodtczynnik a. przy

krzywa

czestotliwosci 500 Hz.

Kom])ls %oglosowa i metoda komoér pogtosowych

Czas pogtosu oznacza czas potrzebny do tego,
aby dzwiek stat sie niestyszalny. Ma to
bezposredni wpltyw na zrozumiato$¢ mowy w
pomieszczeniu. Ta na ogdt zmniejsza sie wraz z
odpowiednim zwiekszeniem / wydtuzeniem
czasu pogtosu. Poprzez zastosowanie
odpowiednich rozwigzan akustycznych mozna
regulowaé¢ i optymalizowa¢ czas poglosu w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Wspotczynnik pochtaniania dzwiekéw
Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku a okresla,
jak duza jest zdolno$¢ materiatu do pochtaniana
dzwieku, jaka czes$¢ catkowitego padajacego
dzwieku jest absorbowana. Np. @ = 0 oznacza,
ze nie dochodzi do absorpcji. Caty dzwiek jest
wiec odbijany. Jezeli @ = 0,5 oznagza to, ze tylko
50% energii dzwieku ulega odbiciu. W zwigzku z
tym, pozostate 50% jest wchtaniane. Optymalna
watto$¢ wspédtczynnika pochtaniania wynosi a =
1, bowiem oznacza to, ze caty dzwiek jest
absorbowany.

Izolacja akustyczna a pochtanianie dzwieku
Méwigc o pochtanianiu dzwieku, mamy na mysli
absorpcje  dzwieku przenoszonego przez
powietrze przez zastosowanie materiatow takich
jak nasze produkty akustyczne. W tym procesie
uderzajacy dzwiek jest przeksztatcany w energie
cieplna.

Z kolei w akustyce budowlanej termin "izolacja
akustyczna" odnosi sie do utrudniania
rozprzestrzeniania sie dzwieku w sasiednich
pomieszczeniach, domach itp.

za probki, ktora oczywiscie zostanie rozliczona w przypadku
zamowienia.

~PROSIMY O KONTAKT!"

Udzielamy wsparcia na kazdym etapie planowania i realizacji

projektow. Jestesmy do Panstwa dyspozycji poprzez kontakt

telefoniczny, w siedzibie lub bezposrednio w danym obiekcie.
Oferujemy réwniez Panstwu szkolenia z zakresu akustyki
oraz profesjonalne konsultacje.
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,ZAPRASZAMY NA NASZA
STRONE INTERNETOWA!™

Szczegdtowe informacje o produktach mozna znalezé na naszej
stronie www.akustik-plus.com. Mozna tutaj znalez¢ karty katalogowe,
nowe referencje, aktualne dane oraz podstawowe informacje na

temat akustyki pomieszczen.

Mapa pokazuje przeglad naszych partneréw w danym obszarze.
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CZEKAMY NA
PANSTWA
PROJEKTI™
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Uwagi

Btedy, pomytki w druku i zmiany techniczne zastrzezone.
Najnowsza wersja niniejszej broszury znajduje sie na naszej stronie
internetowej. Obowigzujg nasze ogdlne warunki handlowe.

Akustik plus Behringen GmbH & Co. KG nie ponosi odpowiedzialnosci
za ewentualne btedy wynikajace z ttumaczenia zawartosci niniejszego
katalogu oraz nieprawidtowosci jego druku.
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DYSTRYBUTOR

SAS Sp. z o.0.
ul. Bukowska 15
62-060 Steszew

Tel: +48 61 813 42 32
sas@sassc.com.pl

akustik plus Behringen GmbH & Co. KG
Im Straf3feld 2
D - 99820 Horselberg-Hainich

Tel: +49 (0) 36254 8659-0
Fax:+49 (0) 36254 8659-55
info@akustik-plus.com

akustikplus
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